
1 ، سازه و حریقشهرسازیسمینار تخصصی نما با رویکرد معماری، 

نماهای مدرن و جزئیات اجرایی

محمد سادات مادرشاهی

رویکردسمینار تخصصی نما با 
، سازه و حریقشهرسازی، معماری
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، سازه و حریقشهرسازیسمینار تخصصی نما با رویکرد معماری، 

غیرشفافپوستههای•

•GFRC – GRC
باکاراییبالاپیشساختهبتن•
اکسپنددمش–سالیدآلومینیوم•
سرامیکوسنگخشک•

پوستههایشفاف•

یونیتایزکرتینوال•
استیککرتینوال•
اسپایدروپنجره•
•ETFE

فهرست
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یکمحصولهستندGRCوGFRCدرواقع
Glass Fiber Reinforced Concrete

،سیمان،آب،افزودنیشیمیاییوالیافشیشهمقاومشدهریزدانهمخلوطیاز

GFRC vs GRC
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Hand Spray vs Premix
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به سازهGFRCروش اتصال 
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اتصالات داخلی
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برداشتدقیقازبیلتسازهوطراحیبراساسان•
مدولبندیبهینهباهدفکاهشقالبهاضمنحفظتنوعطرح•
امکانپذیربودنقالبسازی•
آنالیزدقیقسازهالحاقیواجزامحدودقطعه•
محدودیتهایحملونقل•

GFRCنکات مهم در طراحی 
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پروژه کربلا
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پروژه کربلا



10
، سازه و حریقشهرسازیسمینار تخصصی نما با رویکرد معماری، 

GFRCپنلآنالیز مکانیکی 
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زیر سازی و اتصالات
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زیر سازی و اتصالات
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سنتر اصفهانسیتی
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زیر سازی و اتصالات-سنتر سیتی
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پنلنصب 
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پاسارگادجزئیات پروژه خانه مدرن 
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پاسارگادجزئیات پروژه خانه مدرن 

کرتین والGFRCETFEETFEدید پرنده پروژه•

ETFEو  GFRCفصل مشترکETFEو  GFRCفصل مشترکنمای جنوبی•
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لایه بندی نصب دیوارها
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لایه بندی نصب دیوارها
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پاسارگادجزئیات پروژه خانه مدرن 
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بتن پیش ساخته
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بتن پیش ساخته با کارایی بالا

UHPC (Ultra High performance Concrete )
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بتن پیش ساخته با کارایی بالا
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یپالیز پیش ساخته بتنیپوسته 
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یپالیز پیش ساخته بتنیپوسته 
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یپالیز پیش ساخته بتنیپوسته 
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ساخت صنعتی
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پیش ساختهبتنیپنلجزئیات 



31
، سازه و حریقشهرسازیسمینار تخصصی نما با رویکرد معماری، 

پیش ساختهبتنیپنلجزئیات 
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پیش ساختهبتنیپنلجزئیات 
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استارسیتی
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استارسیتی
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آلومینیوم و سرامیکسالید
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فلزینماهای

فلزیتمامامصالح

حفرهبدونوسالید-
دارحفرهومشبک-

(...وپانچمش،متال،استرچ)

فولاد-
استیل-
آلومینیوم-
مس-
زینک-
تیتانیوم-

لایهتک-
(ساندویچ)لایهچندیادو-

کامپوزیتمصالح
(دوممصالحوفلزترکیب)

=ساختار

=مصالح

=ساختار

=عملکرد
حریقضد-
حریقبرابردرمقاوم-
پذیراشتعال-

دسته بندی نمای فلزی
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حریق
میزان انتقال حرارت میزان اشتعال رده
عدم انتقال حرارت غیر قابل اشتعال A1 A*انتقال اندک حرارت غیر قابل اشتعال A2
انتقال اندک حرارت اشتعال بسیار اندک و کند B1 B*انتقال اندک حرارت اشتعال اندک و کند B2

انتقال متوسط حرارت متوسطاشتعال C
انتقال متوسط حرارت اشتعال سریع D

انتقال زیاد حرارت اشتعال سریع E
انتقال بسیار زیاد حرارت اشتعال بسیار سریع F

دودوحریقبندیرده

دود
انتشارمیزان رده

م و حجدود و یا تولید با عدم تولید
سرعت بسیار اندک s1

حجم و سرعت تولید دود متوسط s2
حجم و سرعت تولید دود زیاد s3

ریزش مواد مذاب
(چکه)میزان ریزش  رده

عدم ریزش ماده مذاب d0
ریزش اندک و کند d1
ریزش زیاد و سریع d2

(A-F) - s(1-3), d(0-2)

.به حساب می آیندFRاز نوع Bو Aرده های 

EN 13501.1

کامپوزیت و فلزیانواع ورق های 
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کامبهانی 

میلیمتر25الی6بینکلضخامت
میلیمتر1یاو0.5معادلآلومینیومورقضخامت

کامپوزیتهایورقمشابهتولید،قابلطولوعرض
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والکرتینروشهنگروشریل+انکرروش

کامبهانی 
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سالیدانواع ورق 
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آلومینیوم و سرامیکسالید
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آلومینیومسالید
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آلومینیومسالید
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آلومینیومسالید
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سرامیک خشک
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سرامیک خشک
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هادیتیلآنالیز انرژی 
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آلومینیوم، فولاد، مس یا استیل باشد: جنس

: ابعاد و اندازه شیت های استاندارد آلومینیومی
125*250و 100*200: شیت های ایرانی

150*300و 125*250و 100*200: شیت های خارجی

متالاسترچ/ مشاکسپندد
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یونیتازکرتین وال 
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یونیتازروال نصب کرتین وال 

نصب یونیت ها در ردیف های افقی. 2ساخت یونیت های پیش ساخته کرتین وال . 1

نمای کرتین وال تکمیل شده. 4نصب یونیت های ردیف های بعدی. 3
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یونیتایزهای نماهای دیتیل
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یونیتایزپروسه ساخت نماهای 
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یونیتایزپروسه ساخت نماهای 
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:نظارتونصبانبارداری،حمل،ساخت،هایویژگی

وبندیآبمتعلقاتشیشه،قاب،)کارخانهدرکاملساخت•
(...وهوابندی

جویشرایطتمامیدرتولیدوساختامکان•

هزینهپرومرحلهبهمرحلهحمل•

پروژهسایتمحلدرانبارداریفضایبهنیازعدم•

پروژهسایتمحلدرتکهیکنصب•
(ستداربوکلایمربهنیازبدون)طبقهداخلازکاملنصبامکان•
پروژهساختمانیهایعملیاتسایرباحداقلیتداخل•
(استیکسیستمبرابرسه)سریعبسیارنصبپروسه•

ساختکارگاهدردقیقوسریعنظارتپروسه•

:عملکردیهایویژگی

زیادنمایسطحباهایساختمانمناسب•
بلندمرتبههایساختمانمناسب•
اندکفرمیتنوعباتیپومدولارنماهایبرایمناسب•
خیززلزلههایمکانبرایآلایدهایلرزهعملکرد•
مسیستازبیشترشدهتمامهزینهوبالااولیههزینه•

استیک

یونیتایزویژگی های نمای 
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از منظر مهندسییونیتایز

58

Integrated Engineeringمهندسی یکپارچه 

تخصصی و کاملا حرفه ای

زمان بر و وقت گیر

شروع هم زمان با مراحل اولیه استارت پروژه
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زماناز منظر یونیتایز

59

(برابر نمای غیر پیش ساخته3تا 2)افزایش زمان مهندسی 

(نمای غیر پیش ساخته1/2حدود )کاهش زمان ساخت 

(نمای غیر پیش ساخته1/3حدود )کاهش زمان نصب 

(این اعداد تماما نسبی بوده و به عوامل و فاکتورهای متفاوتی در پروژه وابسته می باشد)
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هزینهاز منظر یونیتایز

60

افزایش هزینه مهندسی

افزایش هزینه مصالح و قطعات

افزایش هزینه حمل

کاهش زمان تکمیل نما
فروش سریع تر
ربازگشت سرمایه سریع ت

افزایش کیفیت نما
افزایش طول عمر نما
رضایت مندی بیشتر
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تایزیوینمقایسه کرتین وال استیک و 

61

نمای پیش ساخته نمای غیر یش ساخته عنوان
پیش از استارت سازه از اتمام سازهعمدتا پس شروع ساختزمان

ساخت تماما در کارخانه ساخت در کارخانه و سایت ساختمحل

امکان ساخت در هر شرایطی شرایط خاص جویعدم امکان کار در شرایط کاری

حمل مرحله به مرحله و پر هزینه و کم هزینهحمل سریع حمل

دپوی کم دپوی زیادفضای فضای انبارداری و دپو

...بدون نیاز به کلایمر و داربست و قاپک و . از داخلکار ...نیازمند کلایمر و داربست و قاپک و. کار از بیرون بموقعیت کاری برای نص

عدم تداخل با سایر عملیات نما تداخل با سایر عملیات های نما نماتداخل با سایر عملیات

خلاتمام سریع نما، چهره گرفتن سریع نما، امکان کار در دا کار در اتمام کند نما، چهره نگرفتن نما، عدم امکان
داخل

اتمام نماسرعت

یونیت و تست یک به یکامکان ساخت امکان تست کل نماعدم امکان تست و آزمایش

محلیهوابندی/عدم نیاز به آب بندی هوابندی محلی/نیازمند آب بندی هوابندی/آب بندی

نیروی بسیار متخصص و حرفه ای متخصصنیروی تخصص نیروهاسطح

زمان برمهندسی مهندسی سریع سرعت مهندسی

نصب سریع نصب کند سرعت نصب

یار بالا، نیازمند توان مهندسی بساهمیت مهندسی بسیار
زیاد

ادمتوسط مهندسی، نیازمند توان مهندسی زیاهمیت اهمیت مهندسی

عملکرد لرزه ای قوی لرزه ای ضعیفعملکرد ایعملکرد لرزه

بلند مرتبه/ مناسب نماهای وسیع مناسب نماهای کوچک، کوتاه و متوسط ابعاد نمای مناسب

مناسب نماهای دارای تیپ های مشابه زیاد مناسب نماهای غیر تیپ شکل نمای مناسب

امکان نظارت قوی امکان نظارت ضعیف نظارت

ساخت پرهزینه با هزینه متوسطساخت هزینه ساخت
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ETFE

پوسته های شفاف
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برمترمربعکیلیوگرم1حدودازیرسازی+متریالوزن–فوقسبک
جذبنمیکندالودگیاستلذابهراحتیتفلونازجنس

گرددنولیدمیتواندشفاف،ماتیاباچاپ
انتخابمناسبیبرایپوششگلخانهوباغهایداخلیاستUVباعبوربخش

ویژگی ها
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یاین دفتر، حکایت همچنان باقامدبه پایان 

با تشکر از وقت و صبر شما

www.AlumGlass.com

AlumGlass.co

با ما در تماس باشید


